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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP
PRZEDMIOT STWIORBT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji stalowych, w ramach inwestycji ,BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI ZLOCIENIEC WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA”.

ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot
realizacji przedmiotowej inwestycji w zakresie okreslonym w pkt.1.1.

Niniejszg STWIORB nalezy rozpatrywa¢ i stosowacC tacznie z STWIORB A-00
~Vymagania ogolne”.
ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STWIORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
* Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi ze stali A-O,
* Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali
A-1ll,
* Przygotowaniem i montazem elementow stalowych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikaciji, sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w K068 ST A 00 — ,Wymagania
ogolne”. Ponadto okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORBT i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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MATERIALY
STAL ZBROJENIOWA

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6.

(2) Wiasno $ci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. .

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknieé, naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

» jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw

gtadkich,
e jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

(4) Odbior stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
- znak wytworcy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen.
Odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miescic
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych. Prety
dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego
niz 5 mm na 1 m diugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
* nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
* nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
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2.2.

2.3.

e stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

KSZTALTOWNIKI STALOWE

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikow o
zmienionej geometrii. Nie wolno stosowac elementéw, ktére mialy zmieniong geometrie.
Ksztaltowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z 1uszczgce] sie rdzy,
zabrudzen z zaprawy, zattuszczen iinnych zanieczyszczeh mogacych powodowaé brak
przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci materialu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek
wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

SRUBY STALOWE

+  Sruby z tbem szesciokgtnym, stalowe $rednicy 12mm, 16mm posiadajgce atesty

* Nakretki szesciokagtne stosowac posiadajgce atesty.

« Podktadki okragte zgrubne stosowaé posiadajgce atest.
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdw innych
producentow niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie mogg by¢ gorsze od
wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z
16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé

przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i specyfikacii..

Do wykonania konstrukciji i robét zwigzanych z montazem konstrukcji stalowej moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- zuraw samochodowy, lub stacjonarny na torowisku,

- palniki,

- pity mechaniczne,

- spawarki,

- sprzet reczny,

- klucze dynamometryczne.

TRANSPORT

Stal zbrojeniowa i profilowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu
zeby unikng¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

. WYKONYWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czysto $¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych platkéw rdzy, kurzu i biota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.1.2. Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
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5.2.

taczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawaé lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.1.3. Monta z zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytwaorczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie piyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukfadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

WYKONYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

5.2.1. Obrébka elementéw

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach. Stosowa¢ ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub
poétautomatyczne. Dla elementow pomocniczych i drugorzednych stosowaé mozna
ciecie gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan.
Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementdéw sasiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinac¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cieciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm
lub wiekszym.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére bedg
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase
jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie
ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i
rozpryskéw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] £1 +1.5 £2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktorym pozostawia sie zapas
montazowy.

Wytwadrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonaé prébne
uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Wystgpienie
peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

5.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana na
Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tab.2,
przy czym rozréznia sie:

a). wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw,
podlegajagce pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji,

b). wymiary swobodne, ktérych doktadnosé¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych
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5.3.

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchylki wymiaru (£),[mm]ponad do
przytaczeniowego swobodnego

5001 0000.515

10002000 1.025

200040001.54.0

4 0008000 2.56.0

8 000 16 000 4.0 10.0

16 000 32 000 6.0 15.0

32 000 10.0 1/1000 wymiaru lecz

nie wiecej niz 50

5.2.3. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytwércy, by mégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i
usung¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy
uktadac zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnosc¢
poszczegdélnych faz montazu.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego
nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

a). jej statecznosc¢ i nieodksztatcalnose,

b). dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

c). dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych,

d). zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen
itp.

POKRYCIE Z BLACHY TRAPEZOWEJ (FALDOWEJ)

Krycie blacha trapezowa moze byé¢ wykonywane na dachach o pochyleniu pofaci
podanym w normie PN-B-02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny byc utozone na pofaci w ten sposob, aby szersze
dno bruzdy bylo na gérze. Zaktady podtuzne blach trapezowych moga byé pojedyncze
lub podwadjne, zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatrow. Zaktad podwojny nalezy
stosowa¢ wyjatkowo, w miejscach narazonych na splyw dodatkowych ilosci wéd
opadowych i moze on obejmowac pas o szerokosci nie wigkszej niz 3 m. powinna by¢é
minimalna.

Dlugosé stosowanych blach powinna byé nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie
jest to mozliwe, nalezy wykona¢ zaklady poprzeczne blach trapezowych usytuowane
tylko nad ptatwiami.

W przypadku koniecznosci zdylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do
ptatwi mozna mocowac tylko blache gorna.

Dlugos¢ zakladu poprzecznego blach powinna wynosic nie mniej niz 150 mm w
przypadku pochylenia potaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy
pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do platwi stalowych nalezy stosowac taczniki
samogwintujace (lub srube z nakretka) z podkiadka stalowa i podktadka gumowa o
odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy mocowa¢c w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a
na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie - w przypadku gdy blachy trapezowe maja
stanowi¢ element usztywniajacy ptatwie przed utrata statecznosci gietno-skretnej. Jezeli
nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac¢ do ptatwi za pomoca
lacznikbw przechodzacych przez grzbiety faldy, z zastosowaniem dodatkowych
elementow podtrzymujacych o wymiarach dostosowanych do wymiardow fatdy.
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5.4.

tacznikami nalezy mocowac¢ kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na pfatwiach
posrednich - co drugi grzbiet.

MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

5.4.1. Zasady monta zu

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-
06200.

Elementy konstrukcji winny by¢é oznakowane w sposob trwaly i widoczny zgodnie z
oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. tgczniki i elementy zlgczne
powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach
suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien
by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i
materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywac¢, aby Zzadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementow konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.
Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywaé ze stali o takich
samych wihasnosciach plastycznych jak stal konstrukciji, a po osadzeniu zabezpieczy¢
przed wypadnieciem.

W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna
przekracza¢ 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywaC za pomocag przebijakdbw a w razie
koniecznosci rozwiercaé. W przypadkach, w ktorych zastosowanie przektadek nie
pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementow
w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

5.4.2. Wymagania szczegdtowe dotycz gce warunkdéw wykonywania robot

Powierzchnie i brzegi elementéw przygotowanych do spawania powinny byé czyste,
suche i wolne od widocznych peknie¢ i karbéw. Materialy z oznakami uszkodzeh
(pekniecia i odpryski, zardzewiaty i brudny element) nie powinny by¢ stosowane.
Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem
wiatru, deszczu i $niegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. W
temperaturze otoczenia ponizej 0°C nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji rozwazy¢
zastosowanie wstepnego podgrzania.

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do projektu
jest dopuszczalne.

KONTROLA JAKO SCI

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
kierownika budowy programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposOb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazywanymi przez Inspektora Nadzoru. SzczegoOty
opisano w STWIORB A -00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
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OBMIAR ROBOT
W(g ustalen Kontraktu.

ODBIOR ROBOT

Odbiory prac bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wymagan specyfikacji i praktyki budowlanej,
wg procedur okreslonych w kontrakcie i STWIORB A-00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbiory wszelkich rozwigzan odbedg sie po wstepnym stwierdzeniu:

» Zgodnosci z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokumentacji technicznej;

e Przediozeniu przez Wykonawce kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty
i atesty od producenta wbudowanych materiatow)

« Nalezy przeprowadzi¢ ostateczne czyszczenie od wewnatrz i z zewnatrz
wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozwigzanie problemu czyszczenia i
proponowane metody czyszczenia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru i spetnia¢ wymagania gwarancyjne producentéw.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru kohcowego

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami
liczby pretow w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow
zlgcz i diugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztalt dostarczonego materiatu

2) wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztalt elementdéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i wielkosci otwordéw pod sruby montazowe

4) jakos¢ i sposob przygotowania brzegow elementow do spawania

5) jakos¢ polaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukciji
spawanej

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztalt wykonanych elementéw montazowych

8)jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w
szczegOlnosci sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powiok
malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie srub kotwigcych w elementach podporowych

2) rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w
poziomie

3) potagczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej
tgcznikow Srubowych, a w szczegolnosci dokrecenie $rub i nakretek.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ za roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06
PN-B-03264:2002
PN-97/B-06200
PN-87/M-04251

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-90/H-01103
PN-88/H-84020

PN-83/H-92120
PN-94/H-92203
PN-84/H-93000

PN-79/H-04371
PN-B-02361:1999
PN-EN 508-1:2002

Stal do zbrojenia betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchyiki wymiarow oraz ksztattu i potozenia.
Podkiadki sprezyste.

Podkfadki klinowe do dwuteownikdw.

Podkfadki klinowe do ceownikdw.

Podkiadki okragte zgrubne.

Podkiadki okrggte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rubi wkretéw.
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

Sruby z tbem sze$ciokgtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki szesciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.
Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym.

Sruby pasowane z tbem szeéciokatnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane ze them szesciokgtnym z gwintem dtugim.

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania.
Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykiej

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki
walcowane na gorgco

Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach
Pochylenia potaci dachowych.

Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na

korozje. Czesé 1: Stal.
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