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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORBT 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru konstrukcji stalowych, w ramach inwestycji „BUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 
W MIEJSCOWOŚCI ZŁOCIENIEC WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacje techniczne są stosowane jako wytyczne przy wykonaniu i odbiorze robot 
realizacji przedmiotowej inwestycji w zakresie określonym w pkt.1.1.  
Niniejszą STWiORB należy rozpatrywać i stosować łącznie z STWiORB A-00 
„Wymagania ogólne”. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH STWIORB 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• Przygotowaniem i montażem zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0, 
• Przygotowaniem i montażem zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali  

A-III, 
• Przygotowaniem i montażem elementów stalowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w K068_ST_A_00 – „Wymagania 
ogólne”. Ponadto określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiORBT i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. STAL ZBROJENIOWA 

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej  wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6. 
(2) Własno ści mechaniczne i technologiczne stali: 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. . 
 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
 
(3)  Wady powierzchniowe: 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 

• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów 
gładkich, 

• jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

(4) Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 
być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 
2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub 
innych zanieczyszczeń. 
Odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić 
w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych. Pręty 
dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego 
niż 5 mm na 1 m długości pręta. 
Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
 
 
(5) Badanie stali na budowie 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed 
wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

• nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
• nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie 

oględzin  zewnętrznych, 
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• stal pęka przy gięciu. 
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 

2.2. KSZTAŁTOWNIKI STALOWE 

Kształtowniki stalowe  posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o 
zmienionej geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię.  
Kształtowniki  przed  zamontowaniem  należy  oczyścić z  łuszczącej się  rdzy,  
zabrudzeń z zaprawy,  zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących powodować brak 
przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia 
niezgodności materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek 
wymienić materiał na pełnowartościowy. 

2.3. ŚRUBY STALOWE 

• Śruby z łbem sześciokątnym, stalowe średnicy 12mm, 16mm  posiadające atesty 
• Nakrętki sześciokątne stosować posiadające atesty. 
• Podkładki okrągłe zgrubne stosować posiadające atest. 

Inwestor dopuszcza użycie do budowy przez Wykonawcę materiałów innych 
producentów niż sugerowani pod warunkiem, iż jakościowo nie mogą być gorsze od 
wymienionych oraz spełniać warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 
16.05.2004r. (Dz.U. z  2004r. nr 92 poz. 881)   

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i specyfikacji.. 
Do wykonania konstrukcji i robót związanych z montażem konstrukcji stalowej może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora: 
- żuraw samochodowy, lub stacjonarny na torowisku, 
- palniki, 
- piły mechaniczne, 
- spawarki, 
- sprzęt ręczny, 
- klucze dynamometryczne. 

4. TRANSPORT 
Stal zbrojeniowa i profilowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu 
żeby uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKONYWANIE ZBROJENIA 

5.1.1. Czysto ść powierzchni zbrojenia. 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać 
np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
5.1.2. Przygotowanie zbrojenia. 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
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Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. 
5.1.3. Monta ż zbrojenia. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 
urządzeń wytwórczych i montażowych. 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
deskowaniu. 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 
Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie. 
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

5.2. WYKONYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

5.2.1. Obróbka elementów 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości 
używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na 
Rysunkach. Stosować cięcie nożycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub 
półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować można 
cięcie gazowe ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. 
Przy cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na 
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre 
brzegi po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm 
lub większym. 
Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą 
poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę 
jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie 
cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, gratu, nacieków i 
rozprysków materiału. 
Dokładność cięcia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 
Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1.5 ±2 
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas 
montażowy. 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonać próbne 
użycie sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Wystąpienie 
pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 
5.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana na 
Rysunkach lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tab.2, 
przy czym rozróżnia się: 
a). wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, 
podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie 
konstrukcji, 
b). wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
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Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm]ponad do 
przyłączeniowego swobodnego 
500 1 000 0.5 1.5 
1 000 2 000 1.0 2.5 
2 000 4 000 1.5 4.0 
4 000 8 000 2.5 6.0 
8 000 16 000 4.0 10.0 
16 000 32 000 6.0 15.0 
32 000 10.0 1/1000 wymiaru lecz 
nie więcej niż 50 
5.2.3. Składowanie konstrukcji na placu budowy 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i 
udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i 
usunąć ew. uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy 
układać zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność 
poszczególnych faz montażu. 
Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego 
należy ją układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach 
kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić: 
a). jej stateczność i nieodkształcalność, 
b). dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
c). dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
d). zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń 
itp. 

5.3. POKRYCIE Z BLACHY TRAPEZOWEJ (FAŁDOWEJ) 

Krycie blachą trapezową może być wykonywane na dachach o pochyleniu połaci 
podanym w normie PN-B-02361:1999. 
Arkusze blach trapezowych powinny być ułożone na połaci w ten sposób, aby szersze 
dno bruzdy było na górze. Zakłady podłużne blach trapezowych mogą być pojedyncze 
lub podwójne, zgodnie z kierunkiem przeważających wiatrów. Zakład podwójny należy 
stosować wyjątkowo, w miejscach narażonych na spływ dodatkowych ilości wód 
opadowych i może on obejmować pas o szerokości nie większej niż 3 m. powinna być 
minimalna.  
Długość stosowanych blach powinna być nieco większa od szerokości połaci. Jeżeli nie 
jest to możliwe, należy wykonać zakłady poprzeczne blach trapezowych usytuowane 
tylko nad płatwiami.  
W przypadku konieczności zdylatowania blach trapezowych na połaci dachowej do 
płatwi  można mocować tylko blachę górną. 
Długość zakładu poprzecznego blach powinna wynosić nie mniej niż 150 mm w 
przypadku pochylenia połaci większego lub równego 55% i nie mniej niż 200 mm – przy 
pochyleniu mniejszym niż 55%. 
Do mocowania blach trapezowych do płatwi stalowych należy stosować łączniki 
samogwintujące (lub śrubę z nakrętką) z podkładką stalową i podkładką gumową o 
odpowiedniej jakości. Łączniki należy mocować w każdej bruździe blachy trapezowej, a 
na płatwiach pośrednich w co drugiej bruździe - w przypadku gdy blachy trapezowe mają 
stanowić element usztywniający płatwie przed utratą stateczności giętno-skrętnej. Jeżeli 
nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy należy mocować do płatwi za pomocą 
łączników przechodzących przez grzbiety fałdy, z zastosowaniem dodatkowych 
elementów podtrzymujących o wymiarach dostosowanych do wymiarów fałdy. 
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Łącznikami należy mocować każdy grzbiet blachy trapezowej, a na płatwiach 
pośrednich - co drugi grzbiet. 

5.4. MONTAŻ KONSTRUKCJI STALOWYCH 

5.4.1. Zasady monta żu 
Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-
06200. 
Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z 
oznaczeniami przyjętymi na rysunkach montażowych. Łączniki i elementy złączne 
powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach 
suchych. 
Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien 
być uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli jakości. 
W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił 
wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i 
materiałami. 
Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas 
montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po 
dopasowaniu styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 
Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich 
samych własnościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć 
przed wypadnięciem. 
W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku nie sprężanym nie powinna  
przekraczać 2 mm. 
Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie 
konieczności rozwiercać. W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie 
pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementów 
w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 
5.4.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące warunków wykonywania robót 
Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, 
suche i wolne od widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń 
(pęknięcia i odpryski, zardzewiały i brudny element) nie powinny być stosowane. 
Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem 
wiatru, deszczu i śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. W 
temperaturze otoczenia poniżej 00C należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć 
zastosowanie wstępnego podgrzania. 
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu 
jest dopuszczalne. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Do obowiązków wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
kierownika budowy programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazywanymi przez Inspektora Nadzoru. Szczegóły 
opisano w STWiORB A -00 „Wymagania ogólne”. 
 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem 
oraz z podanymi wyżej wymaganiami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Wg ustaleń Kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiory prac będą wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, 
Prawa Budowlanego, wyspecyfikowanych wymagań specyfikacji i praktyki budowlanej, 
wg procedur określonych w kontrakcie i STWiORB A-00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiory wszelkich rozwiązań odbędą się po wstępnym stwierdzeniu: 

• Zgodności z projektem oraz wymogami zatwierdzonej dokumentacji technicznej; 
• Przedłożeniu przez Wykonawcę kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty 

i atesty od producenta wbudowanych materiałów) 
• Należy przeprowadzić ostateczne czyszczenie od wewnątrz i z zewnątrz 

wszystkich powierzchni przed odbiorem. Rozwiązanie problemu czyszczenia i 
proponowane metody czyszczenia powinny być zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru i spełniać wymagania gwarancyjne producentów. 

 
Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
oraz odbioru końcowego 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inżyniera oraz wpisany do dziennika budowy. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami 
liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków 
złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 
 
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
1) wymiary i kształt dostarczonego materiału 
2) właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału 
3) wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, 
prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 
4) jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 
5) jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji 
spawanej 
6) wymiary wykonanych elementów montażowych 
7) kształt wykonanych elementów montażowych 
8)jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w 
szczególności sprawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok 
malarskich 
 
W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
1) osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych 
2) rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w 
poziomie 
3) połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej 
łączników śrubowych, a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. 

Wartości liczbowe parametrów. 
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 
PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrubi wkrętów. 
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 

Gatunki. 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej 
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki 

walcowane na gorąco 
PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 
PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
korozję. Część 1: Stal. 

 


